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���ก���	
����������������ก�����	ก������	� ����!ก����"�#���$��!ก�%���	�&��� ���'���(�� 

	������������ ����ก������� "&*�� �ก��	ก+�� �,��-�.��� ���/'��� ������%	
�������'0	� ���*����
	(�+1ก�-!,2������������ก��!��,2
3 4��� ��	����,�ก��-�ก
����56�� ��ก���ก��,����*7�   
��*� 8 -�	ก��ก���2�����9��
����5�*7�����'�	ก��ก�������-�9��,7��*7�!,2�7����,��6:;�$�,����
"&*�� �%��	�59���	� ��	ก��	
�����ก��� � ��*�9�����0�  9���
��ก,�� !,29���	,<ก  !%�����

����5�*7����� �	ก��9�*� 
  ก��
=��ก��%��	������	� ����-�ก���ก�����*� ��--7�!�ก��ก$��	
�� > 
,�ก+52 �&� ����ก���������ก�����������	
��	���4�������� (structural prevention and mitigation) 
!%��	
��ก��
=��ก�����2�2���$��!ก� ก�����!/�"�Q��,����*7� 4���ก�������	9&���	ก<%ก�ก�*7� ก��
��������ก�*��*7����!���*7� ก��9���,��R�2%���*7� ก��9���,��/���*7� 	
����� �������2�2��*�-2	
��
ก��
=��ก��!,2%��	������	� ����	S"�2������952� �	ก�����ก��� 	��� ก��������7��%��������
ก�*��*7�����ก�2��%���� ก�������*�	��&����'%�*7�	"&��,��2��%�*7����� 	
����� ����,�ก+52� �����&�
����ก��$���������ก������� �&� 	���9��9������9���', (information dissemination) $��!ก�ก��
	/�!"��9�����������'�	ก ���ก�%���ก���!,2ก��	�&�����,�������!ก�
�2����	"&������ ก��	�� ��
��%�&� ��&��"�"/'���!,2���"�#�����ก-�ก%��	�5"&*�� �	� ������	"&��$������ �����'0	� ����
����!��	ก��9�*� ��ก�5 	���� *-2����� �2%%ก��"��ก�5#������(��ก����	���2�#9���',��������-���ก
�����	9����
�2ก�%	"&�������ก��	�&��������ก,��� 
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 ก����ก�������ก������������������ 4������������"��#9��9���',�2��%�*7���*�    � 
�,�กก��	%&*����� �&�ก�����	,&�ก,����*7�� �� �.�� ����2��%�*7�!%%%����ก9���',	
���������4�� !,2� 
� ���*���'���"&*�� �	ก���*7����� �����*�	"&��-2$�����%9���',,�������ก���-2$
	ก���*7�������"&*�� ���*�8 
-��-7�	
������� �.�� ����2��%�*7�!%%%����ก9���',	
���������4��� ก�.�� ����� ������'����	��&��*7� 
4����*�����.�� ��*� ���� �� 9���',�2��%�'���� (Momentary Peak) �����.-7�!�ก	
���2��%
����8 $�� !,2���.���2��%�*7��'������*�� ก��	ก���*7�����!,�� 
 
 �����������	���
�� ���� 

 	"&��	
��!�����4�����	9
 $�����	,&�กก�5 (�ก+�,����*7������%� ��"&*�� �-������!"�� 
������	9�"&*�� �	�(%�,	�&��!"�� $��	��	ก���*7�������
3 ".(. 2537 R 2538 !,2��,7��*7��� %��	�5
	�(%�,	�&��!"�� � �.�� ����2��%�*7� Y.1C � �%����*7�4��� �.	�&�� -.!"�� 4��������ก$
���	��&�
�*7����,7��*7�
�2��5 91 ก�4,	��� -2� �.�� ����2��%�*7� Y.20 � �%���������ก �.��� -.!"�� ������*�
����.�� � ก��%����ก9���',	
���������4�� !,2���%�,��9���',�2��%�*7��'����� �	ก��9�*� ��*�!��
�2��%��7�8 -�.���2��%�*7��'���� !,2$��-7�!�ก$�� ��������� � 1 
 

������!� 1  9���',�2��%�*7��'����9���.��  Y.20 !,2 Y.1C 
3 2537 R 2538 

 

 
  
 
 
 

�
�� ���� 

Y.20 

�. (�.�.�.) 

 
��� ����� �) 

 
��*� 

�
�� ���� 

Y.1C 

�. (�.�.�.) 

 
��� ����� �) 

 
��*� 

10.52 1 �.�. 37 13.00 10.22 2 �.�. 37 17.00 
10.60 15 �.�. 37 24.00 10.62 17 �.�. 37 01.00 
7.35 31 �.�. 37 04.00 8.56 1 ก.�. 37 14.00 
6.26 16 ก.�. 37 13.00 7.11 17 ก.�. 37 08.00 
7.8 1 �.�. 38 20.00 7.61 3 �.�. 38 07.00 

9.18 7 �.�. 38 07.00 9.25 8 �.�. 38 13.00 
8.25 23 �.�. 38 10.00 8.30 24 �.�. 38 13.00 
13.08 1 ก.�. 38 01.00 11.73 1 ก.�. 38 16.00 
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-�ก�.���9���',�2��%�*7��'����9���.�� ��*���� ��!��,2�'�9�������� �  1 �������
�������"��# 4����  Simple Correlation ��&� �� �����"��# (Regression) ����	
���� ����.���
���������� 4��������!
� 2 ��� 	�����*� 4��� ���!
���������	
��
:--����� !,2� ก��������	
��

:--������2 ���������.�������ก���������"��# (Linear Regression) ���� * 
                -�ก��ก�� y = Ax + B 
  4��    y = �2��%�*7��'���� � ��.��  Y.1C (�����*7�) 
             x = �2��%�*7��'���� � ��.��  Y.20 (	��&��*7�) 
      A , B = ������ � 
            R = ���
�2����o�������"��#9���2��%�*7� 
 

 
               -�ก	����������"��#�2������.��  Y.1C !,2 Y.20 -2� 	������ 2 	��� 	�&���-�ก,7��*7�
��� ��.��  Y.1C 	�&���*7�	����,���,��� -2� "&*�� ��'
���9���9��,7��*7� 	"�������-�$����ก9�*� !,2	
��
%��	�5ก���� �7�����2��%�*7�	"����'�9�*��������� ���7�ก���ก����.��  Y.20 ����$��� �*7�,���,��� ��
ก�5 (�ก+�� *  �&�� ��.��  Y.1C � �2��%�*7�	ก���2��% 10.50 	��� -2� ��ก��	������� ก�������� 
 ����'
��"� � 1 

����������	
������������������������������������ Y.20 ก�� Y.1C $.����

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

11.0
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13.0

3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0

�������������� Y.20 - �.(�.�.�.)

�
���

����
���

���
 Y

.1C
 - �

.(�
.�

.�
.)

�,����!� 1 

Y.1C = 0.5232 * Y.20 + 4.8919 (Y.20 ≥ 10.50 �.) R = 0.97 
Y.1C = 0.7595 * Y.20 + 2.3045 (Y.20 < 10.50 �.) R = 0.95 
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ก����ก�������ก������������������ 
         ก����������2��%�*7��'����� �-2	ก��9�*�� ��.��  Y.1C ����	
��"&*�� �9��	9�	�(%�,	�&��!"�� 
�����."��ก�5#,�������$��-�ก9���',�2��%�*7��'����� �	ก��9�*�� ��.��  Y.20  
        4�����	����������"��#�2��%�*7�9����*� 2 �.�� ����'
��"� � 1 ��&��7���5-�ก��ก��
���ก,��� �&�  
              1. ก�5 �2��%�*7��.��  Y.20 �'�ก��� 10.50 	��� 
                 �2��%�*7��.��  Y.1C = �2��%�*7�� ��.��  Y.20 x 0.5232 + 4.8919 
             2. ก�5 �2��%�*7��.��  Y.20 ��7�ก��� 10.50 	��� 
                 �2��%�*7��.��  Y.1C = �2��%�*7�� ��.��  Y.20 x 0.7595 + 2.3045  
         ���������."��ก�5#�2��%�*7�$����ก�2�2 1 	����	��� 	"&�����
��ก��"��ก�5#�2��%�*7�� �
�.��  Y.1C -�ก9���',�2��%�*7� Y.20 ����-���7�	
����������
"����	9
 ��ก�2�2 20 	����	���
��������� � 2 
 ������ � 2    �2��%�*7��'����9���.��  Y.20 �7����%"��ก�5#�2��%�*7��'����� �-2	ก��9�*�� � 
                                 �.��  Y.1C 
 

 
 
  

�
�� �����,���� 

Y.20 

�. (�.�.�.) 

�
�� �����,���� 

Y.1C 

�. (�.�.�.) 

�
�� �����,���� 

Y.20 

�. (�.�.�.) 

�
�� �����,���� 

Y.1C 

�. (�.�.�.) 

�
�� �����,���� 

Y.20 

�. (�.�.�.) 

�
�� �����,���� 

Y.1C 

�. (�.�.�.) 

7.00 7.62 9.40 9.44 11.80 11.07 
7.20 7.77 9.60 9.60 12.00 11.17 
7.40 7.92 9.80 9.75 12.20 11.27 
7.60 8.08 10.00 9.90 12.40 11.38 
7.80 8.23 10.20 10.05 12.60 11.48 
8.00 8.38 10.40 10.20 12.80 11.59 
8.20 8.53 10.60 10.44 13.00 11.69 
8.40 8.68 10.80 10.54 13.20 11.80 
8.60 8.84 11.00 10.65 13.40 11.90 
8.80 8.99 11.20 10.75 13.60 12.01 
9.00 9.14 11.40 10.86 13.80 12.11 
9.20 9.29 11.60 10.96 14.00 12.22 
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                -�ก9���',�2��%�,�����7����9��,7��*7���� ��.��  Y.1C 	�&�������2��%�*7�$�� 8.20 	��� �*7�
-2	��������6:;� !,2��ก�2��%�*7�	"����'�9�*�"&*�� ��*7�����ก<-2�'�9�*����,7���% -�ก������ � 2 -2"%���
��ก�2��%�*7�� ��.��  Y.1C ����$�� 8.20 	��� ����	
���2��%�*7�	�<��,�����*� ��-�ก9���',�2��%�*7�� �
�.�� ���	��&��*7� �&��.��  Y.20 � �2��%�*7��'� 7.80 	��� �����*�ก�5 � �-2$��	ก���*7�������
	�(%�,	�&��!"�� �&��2��%�*7�� �����$���'����9���.��  Y.20 ����$��	ก�� 7.80 	��� 	�&���2��%�*7�
�'����� �����$��-�ก�.��  Y.20 �'���ก9�*� ก��"��ก�5#,�������	"&��ก��	�&������*7�����ก<�����.
���ก��5#$��-�ก������ � 2  	�����ก�2��%�*7�� ��.��  Y.20 ����$���'���� 12.00 	��� -2���ก��5#
$�����-2	ก���*7������ ��.��  Y.1C ��'�� ��2��% 11.17 	���4�����	9
 
 
 �����������	���
�
��*���-����	������ก� �����,�	���
�� ���� 

 ��ก��"��ก�5#�2��%�*7����ก,����7�������%	" ���2��%�����'�9���2��%�*7� !��	"&������ 
	�,���ก��	�� �����,������� -��-7�	
�����������	����������"��#�2������2��%�*7��'����� ��.��  
Y.20 (	��&��*7�) ก�%�2�2	�,���ก��	������9���*7�-�ก�.��  Y.20 (	��&��*7�) $
.���.��  Y.1C 
(�����*7�) 4���7���5	�,�	������9���*7�-�ก�.��  Y.20 .���.��  Y.1C -�ก�.���9���',� �	��
	ก��9�*����� � ��������� � 3  
������!� 3  �2�2	�,�	������9���*7�-�ก�.��  Y.20 .���.��  Y.1C 
 

 
 
-�ก������ � 3  �7��'��������"��#�2������2��%�*7��'����� ��.��  Y.20 ก�%	�,�	������9���*7�-�ก
�.��  Y.20 .���.��  Y.1C 	
���������4�� $
������������"��#4����  Simple Correlation ��&�
�� �����"��# (Regression) ����'
��"� � 2 
 

�
�� ���� 

Y.20 

�. (�.�.�.) 

 
��� ����� �) 

 
��*� 

�
�� ���� 

Y.1C 

�. (�.�.�.) 

 

��� ����� �) 

 
��*� 

��*���-����	������

/�ก 

Y.20 01� Y.1C 

2���3�� 

10.52 1 �.�. 37 13.00 10.22 2 �.�. 37 17.00 28 
10.60 15 �.�. 37 24.00 10.62 17 �.�. 37 01.00 25 
7.35 31 �.�. 37 04.00 8.56 1 ก.�. 37 14.00 34 
7.80 1 �.�. 38 20.00 7.61 3 �.�. 38 07.00 35 
9.18 7 �.�. 38 07.00 9.25 8 �.�. 38 13.00 30 
8.25 23 �.�. 37 10.00 8.30 24 �.�. 38 13.00 27 
13.08 1 ก.�. 38 01.00 11.73 1 ก.�. 38 17.00 16 
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�,����!� 2     �������"��#9���2��%�*7��'���� Y.20 !,2�2�2	�,�	������9���*7�-�ก�.��  Y.20                      
.�� �.��  Y.1C 

 

ก����ก����
�
��*���-����	������ 
 	�&��$����ก��9���������"��#9���2�2	�,�ก��	������9���*7�-�ก�.��  Y.20 .���.��  
Y.1C ��������'�9���2��%�*7��'����� ��.��  Y.20 !,�� ก��"��ก�5#�2�2	�,�ก��	������9���*7�
�'���������.�7���5$��-�ก��ก�����ก,��� !,2!���$���������� � 4 
������!� 4   ก��"��ก�5#�2�2	�,�	������9���*7�-�ก�.��  Y.20 .���.��  Y.1C ��������'�9��
�2��%�*7��'����� ��.��  Y.20 

 
 
      
 
 
 
 
 
 

�
�� �����,�����!��0��! Y.20 

�. (�.�.�.) 

�
�
��*���-����	������/�ก�0��! Y.20 01��0��! Y.1C 

��-��� - 2���3�� 

7.00 R 8.00 33 R 36 
8.00 R 9.00 30 R 33 
9.00 R 10.00 26 R 30 

10.00 R 11.00 23 R 26 
11.00 R 12.00 20 R 23 
12.00 R 13.00 16 R 20 
13.00 R 14.00 14 - 16 

� !"#�!�$�%��&'�����(�ก�*��+ Y.20 *,�Y.1C

y = -0.2827x + 17.418

R2 = 0.8433

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0 36.0 38.0

� !"#� - 2�3"4��

�
���

����
���

���
�*

��
+ Y

.20
 - �

.(�
.�

.�
.)
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            4��ก7�����2�2	�,�	������9���*7�9�*���'�ก�%�����'�9���2��%�*7��'����� ��.��  Y.20 	��� 
�2��%�*7��'����� ��.��  Y.20 ���$���2����� 8.00 R 9.00 	��� ����.���2��%�*7��'����� *-2	�,&������
$
�����*7� !,2���	�,���ก��	������.���.��  Y.1C 
�2��5 30 R 33 ����4�� ��&���ก�2��%�*7�� �
�.��  Y.20 �'�
�2��5 13-14  	��� -2���	�,���ก��	������
�2��5 14-16 ����4�� ก,���$�����
	�&���2��%�*7��'����� ��.��  Y.20 � �2��%�*7��'�9�*� �2�2	�,���ก��	������9���*7�-2��*�,� 
 
ก������������������ 
 ก��	�&������*7�����	�&��!"��-�����!�����9��ก��	ก���*7��������� ���	
��	ก5q#ก��
	�&����� ��*�� *�������%9���',�2��%�*7��'����� ��.��  Y.20 !,��"��ก�5# �2��%�*7��'����� �-2	ก��9�*�
� ��.��  Y.1C !,2!-���2�2	�,�ก��	������9���*7���������� � 2 !,2������ � 4 ���,7���% 
 ก��	/�!"��ก��"��ก�5#!,2ก��!-��	�&�����-�ก�������"��#9��9���',�2��%�*7����ก,���
�����.���ก��5#$��,������� ��*���	�&���9���2��%�*7� !,2	�,�����"�-2���
	
��!�������ก��
�7�$
������!-��	�&��ก�%
�2�������� *  
 
1. 	���	������*6ก 

    ����.�� �2��%�*7�� ��.��  Y.20 �'�
�2��5 8 R 9 	��� �2�2	�,�	������9���*7����	�,�

�2��5 30 ����4�� !,2�7�����*7�	�<��,���!,2����	�&��!"��	,<ก���� 
 
2. 	���	�����	������ก*�� 

    ���� .�� �2��%�*7�� ��.��  Y.20 �'�
�2��5 9 R 11 	��� �2�2	�,�	������9���*7����	�,�

�2��5 24 ����4�� !,2�7����	ก���*7�����	�&��!"��!��$�����!����ก 4��� �����'�9���2��%�*7�
�'����� ��.��  Y.1C $��	ก�� 11 	��� 	��� 
3 2537 �2��%�*7�� ��.��  Y.20 ����$�� 10.60 	��� !,2
�2��%�*7�� ��.��  Y.1C ���$���'���� 10.62 	��� 
 
3. 	���	�����	���789� 

    ���� .�� �2��%�*7�� ��.��  Y.20 �'�	ก��ก��� 11 	��� �2�2	�,�	������9���*7�����ก���              
24 ����4�� !,2-2�7����	ก���*7������ �	�&��!"��� ����	� ������������!�� 	��� 
3 2538 �2��%�*7�� �
�.��  Y.20 ����$���'���� 13.08 	��� !,2�2��%�*7�� ��.��  Y.1C ���$���'���� 11.73 	��� 
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 ����� 

          ��ก��(�ก+��������"��#9���2��%�*7���*�����.�� ��*� ��--2� 9��-7�ก�� ��ก�2�����
�.�� ��*����� ,7��*7���9�� 
�2��5�*7���กก��� 30% 9��,7��*7��,�ก 	"��2-2�7����ก��"��ก�5#

�,��	�,&���$
��ก !��4����"�����กก��	,&�ก,���
�*7�	���2��ก�%ก��(�ก+����ก,��� ก������������"��#
9���2��%�*7���"��ก�5#	"&��!-��	�&����� �����.�&��
��������!ก�
�2��������$
$�� ���	
��� �	9���-$��
����!,2���
	
����"��� ��� ��������7����!� 3 

    /�ก�-�!ก����!��ก���!�   ���$���7�$
�����ก��"��ก�5#
!,2	�&������*7������7����%,����*7��&�� 8 4��	S"�2��
"&*�� ����	�&������	
��	9���������!���!,2����
	(�+1ก�-� ��7���0	"&��
=��ก��!,2%��	�������'0	� � 
���	��� 	�&��	� ������ ,7�"'� ,7�
�� !,2 ���� 	
����� 

ก��	�&������*7������7����%���	�&��	� ������4��
��(��ก����	���2�#9���',�������"��#9���2��%
�*7��2������.��  P.67 !,2�.��  P.1 
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�2��5 32 ก�. 9�*��'�
.�� 4.00 	��� (
����5�*7�$�,/��� 420 
,%.	���/����� ) ��	�,� 6-7 ����4��.��
��-2� /,�7�����2��%�*7�� � �.��  P.1 � �
�2"������1�����	�&��	� �������'����
9�*�$
� ��2��% 3.70 	��� ����	
���2��%
	�<��,��� (
����5�*7�$�,/��� 440 ,%.
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u� � ���ก7�!"� -.	� ������ ������*���'�����-�ก���
	�&��,7�"'�9�*�$

�2��5 18 ก�. 9�*��'�.�� 5.80 	��� (
����5�*7�$�,/��� 110 ,%.	���/����� ) 

��	�,� 7 ����4�� .����-2� /,
�7�����2��%�*7�� � �.��  P.5 � �
�2"�������������	�&��,7�"'�
�'����9�*�$
� �2��% 5.00 
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���2��%	�<��,��� � 
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���$
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�2��5 43 ก�. 9�*��'�.�� 6.60 	��� (
����5�*7�$�,/��� 570 ,%.	���/����� ) � ก
�2��5 10 
����4��.����-2� /,�7�����2��%�*7�� � �.��  W.1C �2"��	������  -.	�&��,7�
�� �'����9�*�$
� �
�2��% 5.20 	�������	
���2��%	�<��,��� ��ก�2��%�*7�9����*�����.�� ���	"����'�9�*����$
	�&��� 8 -2
�7�����*7�,���,���9�*�������%��	�5� �,�����7�9�����	�&��,7�
��!,2!/���ก	
��%��	�5ก����9�*�
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�.��  N.64 %���/�9��� �.
	�&�� -.���� ������*���'�����-�ก
���	�&������9�*�$

�2��5 42 
ก � .  9�* � �' � .� �  9. 50  	 � � � 
(
����5�*7�$�,/��� 1,060 ,%.
	 � � � / �� � � � ) � � 	 � , �  6 -7 
����4��.����-2� /,�7�����2��%
�*7 � � �  � . � �  N.1  � � � 2 " � �
"�Q�����	��&������	�&������
�'����9�*�$
� ��2��% 7.00 	��� 
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���2��%	�<��,��� (
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